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Contexte et problématique : L'exploitation des lames histologiques numérisées
provenant de Cytomine (Marée et al., 2019), une plateforme de microscopie virtuelle en
ligne, offre de nouvelles possibilités pour analyser le comportement des utilisateurs lors
du processus d’apprentissage (Fries et al., 2024b). Néanmoins, la collecte et
Uexploitation de ces données issues de multiples sources génerent un volume important
d’informations (big data). Le schéma de base de données de ce systeme se concentre sur
le stockage des données et « cachent » ainsi les informations utiles a d’autres fins. Leur
sémantique implicite exige, donc, de nombreuses étapes de prétraitement et
d'intégration, posant des défis en termes de provenance, de transparence et
d’interopérabilité. Objectifs : Il s'agit de représenter et d'intégrer des données provenant
de diverses sources dans un graphe de connaissances (Knowledge Graph, KG) afin
d'améliorer les processus de Learning Analytics. De plus, l'exploitation de ce KG
permettra une analyse déclarative, transparente et reproductible en Learning Analytics,
en intégrant des descriptions sémantiques et des liens explicites. Cela facilitera une
meilleure compréhension des comportements et des schémas d’apprentissage des
étudiants. Méthodes et résultats : Pour résoudre les probléemes de provenance et
d'interopérabilité des données, un KG basé sur différentes ontologies avec une
sémantique trés riche est en cours de développement. Cette structure relie diverses
informations pour les organiser de maniere claire et pertinente. La conception débutera
par U'élaboration d’une ontologie nommeée Cylo (Fries et al., 2024a), par des experts du
domaine, suivant une approche descendante (top-down approach). Cette ontologie
pédagogique, basée sur PROV-0 (Sahoo et al., 2013), adoptera une approche événement-
centrique pour structurer les concepts pédagogiques généraux (ex. : engagement,
alignement pédagogique) en entités plus spécifiques (ex. : activité d’enseignement,
résultats d’apprentissage). Une fois établie, elle servira a générer un KG via RML (RDF
Mapping Language) (lglesias-Molina et al., 2023), assurant la structuration et la
contextualisation des données. Ce KG sera enrichi par des liens vers des ontologies déja
développées par notre équipe (Walraff et al., 2024) ou des ontologies externes, comme la
Human Reference Atlas Ontology (Borner et al., 2024), offrant ainsi des couches
d’information supplémentaires pour soutenir 'apprentissage. Apres chaque étape, le KG



sera évalué selon des criteres spécifiques, tels que la précision de la représentation
ontologique ou lutilité du KG dans les Learning Analytics via U'exécution de requétes
SPARQL. Conclusions : L’intégration des données issues de Cytomine dans un graphe
de connaissances améliorera la transparence et enrichira les Learning Analytics en
rendant explicites des liens auparavant implicites. Cette approche facilitera une analyse
plus approfondie des comportements étudiants, permettant ainsi d’affiner les stratégies
pédagogiques et d’adapter dynamiquement 'apprentissage aux besoins spécifiques des
étudiants.
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